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La centrale de 1a Drome, vieille
de 40 ans, serait en passe dobtenir
une prolongation de fonctionnement
de dix ans. Or des fissures dans
la cuve du réacteur numeérol
alarment des scientiﬁgéies, qui

i

ointent aupres de «L

ération»

es risques en maticre de strete.

Par
THIERRY GADAULT

9 estune étape essentlelle
‘ que vlent de franchir le
réacteur numéro 1 de la
centrale nucléalre du Tricastin
d’EDF (Drome) dans le processus
devant aboutir 4 sa prolongation
pour dix ans de service supplémen-
talres. Connecté au réseau élec-
trique depuls le 1erdécembre 1980,
ce réacteur a eau pressurisé (REP)
de 900 MW est le premler des 32 du
méme type en France & passer sa
quatriéme visite décennale. Lauto-
risatlon d’exploitation dolt étre
renouvelée tous les dix ans par [Au-
torité de stireté nucléalre (ASN), &
I'issue d'un examen en profondeur
du réacteur.
Selon nos Informations, aprés 1'ns-
titut de radioprotection et de sfireté
nucléaire (IRSN), le Groupe perma-
nent d'experts des équipements
sous presslon nucléaire (GPESP)
auprés de I'ASN a, lul aussi, donné
son feu vert 4 ce bonus de dix ans
pour la cuve du réacteur de Tricas-
tin 1, entrainant quasl automatl-

quement celuf de I'Autorlté. Dans

un courtier au directeur de la pro-
duction nucléaire d'EDF, en date
du 3 Janvier, le gendarme du nuclé-
alre I'a alnsi Informé que «considé-
rant les éléments communiqués|...J,
IASN retient que la tenue en service
de la zone de caeur des réacteurs nu-
méro1du Tricastin et numéro 2 du
Bugey est démontrée pour la période
de dix ans suivant leur quatriéme
visite décennale.»

Un «bon pour le services qul pose
questlon car cet équipement crl-
tique pour la slireté nucléalre
présente plusfeurs «défauts» connus
—des fissures dans l'acler— depuis
sa fabricatlon. D'autant que Fessen-
helm (Haut-Rhin), la doyenne du
parc frangals, entrée en service
deux ans avant Tricastin, vient, elle,
d'étre arrétée. La cuve, sorte de
grosse bouilloire en acler ol se réa-
lise la réaction nucléalre, est I'élé-
ment essentiel du réacteur. Sa vali-
dation pour dix ans de plus est une
étape décisive dans la prolongation
dela durée de vie de cetype de réac-
teur qu'EDF veut porter de quarante
4 clnquante ans pour des ralsons in-
dustrlelles et flnancléres: 70% de
l'électricité frangalse reste fournie

par I'atome et chaque megawatt
produtt, c'est du chiffre d’affalres
pour I'électricien. Mals cette prolon-
gation n'a rlen d'évident sur le plan
de la slireté, les REP de 900 MW
ayant été congus i l'orlgine pour étre
exploités pendant quarante ans.
Leurs équipements peuvent en effet
&tre fragillsés au fll du temps sous
l'effet des pulssants rayonnants
lonlsants provenant du coeur nuclé-
alre. Ce qul est le cas pour la cuve de
Tricastin1.

MARGE DE SECURITE

Selon des documents que Libéra-
tlon s'est procurés, I'ASN et son bras
armé technlque I'TRSN auralent
donc trés blen pu imposer la mise
au rebut de cette pléce maitresse
et décider de l'arrét du réacteur.
Dix ans plus tot, lors de la précé-
dente inspectlon de ce réacteur,
EDF est en effet tombé sur une mau-
valse surprise: 'électriclen a décou-
vert trofs nouvelles flssures dans
l'acier dela cuve (dans le jargon nu-
cléalre, on parle de «défauts sous re-
vétement») qul n'avalent pas encore
été Identifiées. C'est ce qu'explique
un rapport interne 4 EDF, rédigéen

févrler 2010 par son service études
et projets thermlques et nucléalres
(Septen), que nous nous sommes
procurés. «En jutllet 2009, lors de la
VD3 de TRII [trolsiéme visite décen-
nale de Tricastin 1, ndlr], trois nou-
veaux défauts, non couverts par les
analyses de la VD2, ont été Identifiés
[dont deux correspondant 4 un
cumul de défauts] avec le nouveau
procédé de contrile. Ces défauts
navalent pas été caractérisés avec
lancien procédé danalyse», souligne
cette note.

Interrogé par Libération, EDF, qui
a contrdlé la cuve en 2019 lors de
la quatriéme visite décennale du
Tricastin, répond que ces «deux
défauts extstants depuis lorigine de
la cuve n'ont pas évolué en qua-
rante ans dexploitations. Etassure
qu'«dls nont aucune conséquence sur
lexploitation ou la sitreté des explol-
tations». «L'ensemble des calculs ré-
allsés conflrment que dans foutes les
sltuations dexploitation, méme In-
cidentelles, Il i’y a aucun risque de
fulte ou de ruptures, martéle l'ex-
ploltant.

Mals dans les faits, aprés la décou-
verte de ces nouveaux «défautss,

A Saint-Paul-Trois-Chateaux, le 24 juillet 2019,

EDF adil refaire tous ses calculs de
ténaclté cle I'acler de la cuve pour
vérifier qu'il ne risqualt pas de rom-
pre brutal=ment et de provoquer un
accldent nucléalre majeur de type
Fukushima: «dénoyages et montée
en température du réacteur qui ris-
que d'exploser s'll n'est pas refroldi.
Et 1, deuriéme mauvaise nouvelle,
si le rapport Interne de 2010 affirme
que «les trols nouveatx défauts dé-
tectés lors de la VD3 de Tricastin 1
ont été Justifiés fusquia la VD4s, 11
indique anssi que dans certalns cas
accldentels, les calculs de ténacité
aboutissent aun résultat égal ou In-
férleur 4 la marge de sécurlté!

Un tel résultat aurait pu amener
EDF & arré‘ter ce réacteur potentiel-
lement dangereux. Mais c'est tout
le contralre qul se passe, l'électri-
clen justlfiant sa déclsion de pour-
sulvre l'exploitation de Tricastin1
grice 4 une modification oppor-
tune de ses calculs de ténaclté.
«Afin de dégager des marges, [l est
proposé de reprendre l'étude ther-
mohydrauligue[...] pouroptimiser
la description du transitolres, expli-
que la note du Septen. La routine
selon EDF qul nous a répondu:
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«Optimiser des calculs signifie utiliser
une technique de calculs plus so-
phistiquée, permettant de mieux
connaitre [€tat des contraintes dans
un matériau et donc de saffranchir
d’hypothéses conservatives qui
sont assoclées aux méthodes molns
élaborées. I s'aglt d'une approche
trés classique dans le domalne de
I'ingénlerie.»

«RUPTURE BRUTALEDE CUVE»
Pourtant, Interrogé par Libération,
un professeur agrégé de physlque
travaillant dans le nucléaire, quia
demandé A rester anonyme, a eu
une réactlon assez vive i la lecture
delanote d'EDE: «Jal été stupéfalt

A AN

La salle des machines dans la centrale du Tricastin. PHOTOS CLIVIER METZGER

par plusteurs constatations. Létat
des défiuts mesurés en VD3 est pré-
occupant par la longueur et la pro-
Sfondeur importantes de ces défauts
[...] Or ces valeurs conduisent ades
facteurs de marge inférieurs i 1 pour
le calcul du rapport ténactté /fac-
reurd'intensité des contraintes loca-
les en rupture fraglle qui peuvent
survenlr en cas daccident de perte
de réfrigérant primatre.»

Pour ce physlcien lanceur d'alerte,
«cela signifie que ces flssures sont
susceptibles de se propager sponta-
nément et irréversiblement par cll-
vage fragile dans la cuve pendant ce
choc froid sous pression, voire de dé-
boucher a lextérieur selon la dyna-

mique propre de la fissure et l¥état de
l'acler dans toute son épaisseur, ce
qui condudt & une rupture brutale de
cuves, Donc & un accident majeur...
Une analyse que partage le Groupe-
ment des sclentifiques pour I'infor-
mation (GSIEN) sur l'énergle nuclé-
alre, créé en 1975 par les physiclens
Monlque et Raymond Sené. «Pour
lalsser cette cuve en service, EDFa
dit “stmplifier” ses calculs. Or les si-
mulations d'accident sont déja trés
stmplifiées afin de limiter les temps
de calcul des simulations. Du fait
des Incertitudes lides awx simplifica-
tions de calcul, en général des mar-
ges sont prises par sécurité. Quand
on évoque une “optimisation” des

calculs de simulations, cela se tra-
dult par une réduction volre une
suppression de ces marges de cal-
cul.» Pourle GSIEN, «la cuve de Trl-
castin 1est un peu conune une viellle
auto gul ne “passe plus” au contrile
technique. Lastuce conslste d alléger
la nature du contrile technigue pour
laisser en circulation le véhicule
obsolétex.

Pour obtenir des explications de la
part de I’ASN, nous avons transmis
la note Interne d'"EDF 4 I'IRSN, avec
les commentaires de nos spécialis-
tes, début juillet. La réponse est ar-
rivée quelques Jours plus tard:
«Nous vous remerclons pour la
transmission de cette note. Les tnfor-
mations quelle contlent sont cohé-
rentes avec celles contenues dans le
dosster d'aptitude a la poursulte
d'explottation des cuves des réac-
teurs de 900 MW jusqu'a dix ans
aprés leur quatriéme visite décen-
nale, notamment en ce qui concerme
les défauts affectant la cuve du réac-
teur numéro de Tricastin. Ce dossler
daptitude, qul a fait l'objet de l'ex-
pertise de I'IRSN, sappule sur des
études plus récentes que celles évo-
quées dans cette note. Deux avis
IRSN ont défi été publiés sur ce sufet
en 2018 et 2019 et un trolsléme avis
sera publié prochainement.»
Clreulez Il n'y a rien & volr ? «Clest un
modéle de langue de bols, et c'est trés
regrettable pour un institut censé
assurer les nvestigations sclenti-
fiques les plus poussées et rigouren-
ses possibles pour garantir la sécu-
rité des installations. Cest comme si
la banalité de la manipulation des
calculs d'EDF pour rehausser ses
facteurs de marge de ténacité au-
dessus de 1 étalt parfaltement ad-
mise et pratique courantes, aréagl
notre physlclen i la lecture de la
réponse de I'TRSN.

Ces petlts arrangements d'EDF avec
la vérlté Interviennent & un mo-
ment critique. Tricastin1aen effet
fété ses 40 ans en février, durée de
vie maximale des réacteurs fixée a
l'orlgine par Framatome. Le fabrl-
cant de la chaudiére nucléaire a fixé
une «fluence» maximale pouvant
&tre reque par la cuve: la fluence
mesure I'intenslté du flux neutroni-
que émis par la réaction nucléaire
qui frappe l'acler de la cuve. Or ce
flux neutronique modifle la struc-
ture del'acler et altére ses proprié-
tés mécanlques. Alnsi, alors que
I'acier casse normalement & une
température négative (3 —20 degrés
Celslus), quand il est irradlé, cette
température de casse (dans le Jar-
gon nucléalre on parle de tempéra-
ture de transitlon ductile-fraglle)
augmente avec le temps sous l'effet
du rayonnement lonisant.

Selon EDF, elle se sltueralt au-
Jourd'hui entre +40 et + 80 degrés

Qfre ntegrale

pour les cuves qul attelgnent
40 ans. 51 EDF afflrme que la flu-
ence regue par Tricastin 1 est Infé-
rleure au seull maximal, le mode de
calcul de cette fluence utilisé en
France est contesté i I'étranger: on
ne retlent que les particules les plus
chargées en énergle (au-dessus
1 milllon d'électronvolts, solt
1 MeV), alors qu'en Russle ce calcul
se falt avec les particules & partir de
0,5 MeV. Ce qul falt dlre & notre ex-
pert, qu’il est trés probable que la
plupart des cuves qul attelgnent les
40 ans, donc Trlcastin 1, ont déja
regu le niveau de fluence maximale
fixé par Framatome.

«FRAGILITE»

Dans ces condltions, est-11 blen ral-
sonnable de voulolr prolonger de
quarantea cinquante ans une cuve
qui présente plusleurs fissures? En
novembre 2019, lorsd'un colloque
sur «la siireté et sécurité des installa-
tions nucléalres», Thierry de Laro-
chelambert, professeur assoclé 4
I'institut Femto-ST (université de
Belfort-Montbéllard), a présenté
une étude falsant le point sur les re-
cherches portant sur le vielllisse-
ment des aclers sous lrradiation.
wCestravaux révélent et confirment
un vietllissement accéléré de ces
aclers fortement lrradiés par le bom-
bardement neutronique au-deld
d'une fluence de 6,1019 neutrons /
cm? [la fluence maximale flxée par
Framatome, ndlr], gud se traduit par
des modifications des structures ato-
miquies ef cristallines des aclers, ac-
célérant leur fragilité.»

Ils concernent plus particuliére-
ment les aclers de type 16MND5
utilisés dans les réacteurs nucléal-
res constrults en France. «En
conséquence, la prolongation au-
deld de 40 ans des réacteurs
900 MW présente de sérietx problé-
mes de sécurlté, avec un risque d'une
rupture brutale de cuve par choc
frotd sous pression, qui conduirait
d la perte du contrile du réacteur
et a laccldent majeur de type
Fukushimas, alerte Thierry de La-
rochelambert. EDF affirme de son
cOté que «la cuve de Tricastin 1
répond a toutes les exigences de
stiretés.

Entout état de cause, l'enjeu Indus-
triel est majeur pour 'électricien: sl
leréacteur de Tricastin étalt recalé,
ce seralt de mauvals augure pour
une dizalne d’autres construits il y
aquarante ans sur les centrales du
Bugey, Damplierre ou Gravelines...
LASN dolt donner son feu vert défl-
nitf a EDF d’icl & 2022 pour prolon-
ger le réacteur 1 du Tricastin. Ses
experts ont encore quelques mols
pour blen soupeser les risques liés
4 'état de sa cuve. En leur dme et
consclence. =
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